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1 Die Fachgruppe Mathematik an der Gesamtschule Iserlohn

Die Stadtische Gesamtschule Iserlohn wurde im Jahre 1987 gegriindet. Sie ist eine von zwei
Gesamtschulen in Iserlohn.

Daneben gibt es noch drei Gymnasien, drei Realschulen und zwei Hauptschulen. Wie jede
Gesamtschule ist auch die Gesamtschule Iserlohn eine Ganztagsschule. In jedem Schuljahr
besuchen etwa 1300 Schulerinnen und Schiuler die Jahrgangsstufen 5 bis 13. In der Sekundarstufe |
(Klassen 5 bis 10) erfolgt der Unterricht in jedem Jahrgang in der Regel in sechs Parallelklassen. Die
Sekundarstufe Il ist sechsziigig. An unserer Schule sind ca. 100 Lehrerinnen und Lehrer beschéftigt.
Zudem bilden wir als Ausbildungsschule jahrlich mehrere Referendare und Praktikanten in allen
Fachern aus. Unterstitzt werden die Lehrkrafte durch drei Sozialpadagoginnen sowie drei
Sekretarinnen.

Eine Besonderheit der Gesamtschule Iserlohn ist die Unterteilung in zwei Dependancen. Die
Jahrgange 5 und 6 sind in Gerlingsen untergebracht, die Jahrgénge 7 bis 10 sowie die Oberstufe
werden am Nuf3berg unterrichtet.

1.2 Innerschulische Rahmenbedingungen

Unsere Schule ist eine Ganztagsschule. Der Unterricht beginnt taglich um 8.05 Uhr. In der Regel
gehen die Schiilerinnen und Schiiler an vier Tagen (Montag, Mittwoch, Donnerstag, Freitag) bis 15.50
Uhr zur Schule, der Dienstag als Konferenztag endet fur die Schilerinnen und Schiiler in der Regel
um 12.45 Uhr. Der Unterricht im 60-Minuten-Raster fordert kooperative Unterrichtsformen und einen
ruhigeren Tagesablauf.

An den langen Tagen findet nicht nur Unterricht statt, sondern es besteht auch die Mdglichkeit, sich
in der einstindigen Mittagsfreizeit, innerhalb der ,Offenen Angebote® in den Bereichen Sport und
Spiel, Lesen, Kunst und Musik zu beschéftigen oder Aufgaben oder Wochenplane zu erledigen. Zu
diesen Zwecken stehen fiir Arbeitsgemeinschaften, die oft auch in Zusammenarbeit mit Vereinen aus
Iserlohn angeboten werden, u.a. die Klassenraume, das Selbstlernzentrum, die Spieleausleihe, der
Pausenbereich mit Kickern und Tischtennisplatten, die Sporthallen, der AufRenbereich mit
Sportangeboten, der Schulgarten und andere Raumlichkeiten zur Verfigung.

In den Pausen und Mittagsfreizeiten steht den Schilerinnen und Schulern die Mensa zur Verfligung.
Neben zwei warmen Mittagsgerichten kann zwischen einem umfangreichen Snackangebot gewahlt
werden.

An zwei Tagen konnen die Schilerinnen und Schuiler in den Randstunden aus einer Vielzahl
unterschiedlicher Arbeitsgemeinschaften diejenigen wahlen, die ihren Interessen entsprechen. Dabei
ist die Teilnahme an insgesamt vier halbjahrlichen Arbeitsgemeinschaften fiir die Schilerinnen und
Schiler der Jahrgange 5 bis 8 verpflichtend. Dadurch soll ein mdglichst umfangreiches Interesse
geweckt bzw. geférdert werden.

In den unteren Jahrgdngen wird ein zusatzliches Silentium angeboten, in dem betreut die
Lernaufgaben und Wochenpléne erledigt werden.

Jede Klasse wird in der Regel von einem Klassenlehrer-Team betreut. Der Unterricht an unserer
Schule wird in der Sekundarstufe | grundsatzlich als Pflichtunterricht (Deutsch, Englisch, Mathematik,
Gesellschaftslehre, Biologie, Physik, Chemie, Kunst, Musik, Sport, Religion, Arbeitslehre,
Hauswirtschaft, Technik) und als Wabhlpflichtunterricht (Franzésisch, Music, Art & Drama,
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Naturwissenschaften, Darstellen und Gestalten, Arbeitslehre) erteilt. In der Sekundarstufe Il kommen
weitere Facher gemal der Prifungsordnung hinzu.

Leistungsstarke Schilerinnen und Schiler werden ab Klasse 7 (Englisch und Mathematik) bzw. ab
Klasse 9 (Deutsch und Chemie) in Erweiterungskursen gefordert; Jugendliche, die mehr Zeit zum
Lernen brauchen, werden in diesen Fachern in Grundkursen geférdert. Das heil3t, die Schiilerinnen
und Schuler lernen gemaR ihrer individuellen Féhigkeiten. Die vielféltigen Arbeitsgemeinschaften
(Schulbigbands, Trommeln, Gitarre lernen, Theater, Kochen, Computer, Tanzen, Erste Hilfe,
Schulgarten etc.) unterstiitzen zudem die Neigungen der Kinder und fordern ihre Interessen.

1.3 Individuelle Férderung und Ganztag

In den Arbeitsstunden und im Silentium haben die Schilerinnen und Schiiler die Mdglichkeit, unter
fachkundiger Betreuung einer Lehrerin oder eines Lehrers den Grofiteil ihrer Lernaufgaben und
Wochenpléane sowie Referate, Facharbeiten etc. zu bearbeiten. Sie lernen dadurch selbststandiges
Arbeiten und gezieltes Nachfragen und nutzen z.B. in der Mediothek Strategien zur
Informationsermittiung und -verarbeitung. Sie kdnnen zudem Computer und Internet fir ihren
Lernprozess verwenden. Zudem stehen den Schiilerinnen und Schilern Ubungsmaterialien fir das
selbststandige Lernen in den Fachern Deutsch, Englisch und Mathematik zur Verfligung, die es
ermdglichen, Lerninhalte zu wiederholen und zu vertiefen.

Unsere Schule hat einen kinstlerisch-musischen  Schwerpunkt. Dazu gehért das
Musikklassenkonzept, welches den Kindern und Jugendlichen von der Klasse 5 bis zur Klasse 8
ermdglicht, ein Instrument zu erlernen, sowohl im Gruppenunterricht bei professionellen
Instrumentallehrern, als auch im Klassenverband gemeinsam als Big-Band.

Ein weiterer Schwerpunkt der Stadtischen Gesamtschule Iserlohn ist der sprachsensible
Fachunterricht, der innerhalb des Regelunterrichts fiir eine durchgangige Sprachbildung sorgt. Es
werden sprachliche Hilfen und Lerngelegenheiten bereitgestellt, damit die Schilerinnen und Schiler
im Unterricht angemessen sprachlich handeln und die Ziele des Unterrichts erreichen konnen.
Gerade fir Kinder mit Migrationshintergrund und/ oder schwacher ausgepragtem literal-kulturellem
Background ist dies von besonderer Bedeutung.
Sein volles Potenzial erreicht er durch die Abstimmung der einzelnen Facher mit dem
Deutschunterricht.

Im Unterrichtsfach Sozialtraining stehen die unterschiedlichsten Erfahrungen des menschlichen
Zusammenlebens sowie Ubungen fiir ein sozial vertragliches Handeln und Kommunizieren im
Mittelpunkt. Ebenso lernen die Schilerinnen und Schiler in diesem Fach, wie sie mit
Alltagsproblemen der jeweiligen Altersstufe umzugehen haben, und es bietet Raum, sich mit
aktuellen Problemen im Klassenverband auseinanderzusetzen.

Im Rahmen der Berufswahlorientierung werden die Schilerinnen und Schiler von Beginn an auf
Abschlisse und Berufswahl vorbereitet. Mdgliche Berufswiinsche werden durch eine Vielzahl von
Maflnahmen angebahnt und konkretisiert, z.B. durch Kompetenzchecks, Praktika, Besuch von
Ausstellungen und Messen. Ausgebildete Lehrkrafte kimmern sich gemeinsam mit Mitarbeitern des
Arbeitsamtes im Berufsorientierungsbiiro (BOB) um die Fragen und die Beratung der Schilerinnen
und Schiler. Aufgrund dieses ganzheitlichen Konzeptes wurde unsere Schule auch mit dem
Gutesiegel ,Berufswahlorientierte Schule“ ausgezeichnet. In diesem Bereich arbeitet unsere Schule
erfolgreich mit vielen auf3erschulischen Einrichtungen und Betrieben der Wirtschaft zusammen, die
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als willkommene Kooperationspartner das Schulleben und die Qualifizierung der Schilerinnen und
Schuler fordern.

1.4 Zusammenarbeit innerhalb der Schule

Auf die intensive Zusammenarbeit mit den Eltern bei der Erziehung und Bildung ihrer Kinder wird an
unserer Schule grofRRer Wert gelegt. Die Mdglichkeit zur Mitarbeit der Eltern besteht in vielen
Schulgremien (Schulkonferenz, Schulpflegschaft, Fachkonferenzen, Klassenpflegschaft). Darlber
hinaus konnen sich Eltern gewinnbringend an der Planung und Durchfiihrung von Klassenfesten,
Exkursionen und Klassenfahrten sowie Elternstammtischen in der Klasse ihres Kindes beteiligen.

Wir leben in einer multikulturellen Gesellschaft. Die sozialen Unterschiede sind zum Teil sehr grof3,
und die Interessen gehen oftmals weit auseinander. Dies spiegelt sich auch in unserer
Schulgemeinde wider. Daher legen wir groRen Wert auf Engagement im sozialen, kulturellen,
interkulturellen und/ oder sportlichen Bereich.

1.5 Projekte

Vielseitige soziale Projekte zeigen den Schilerinnen und Schiilern, wie sie sich aktiv fur ihre
Mitmenschen einsetzen und ihnen helfen kdnnen (z.B. Millsammelaktionen, Sponsorenlauf, der
Aktionstag zum Thema ,Schule ohne Rassismus - Schule mit Courage®).
Eine besondere Rolle spielen an der Stadtischen Gesamtschule Iserlohn die Gesundheitsvorsorge
und die Gesundheitsférderung. Beispielhaft zu nennen waren in diesem Zusammenhang das Lions-
Quest-Programm (zur Forderung des Selbstwertgefiihls), gewaltfreie Konfliktvorbeugung und —
bewaltigung (u.a. auch im Rahmen von ,Schule ohne Rassismus®), Suchtvorbeugung, das
Schulsanitater-Programm, jahrliche Blutspendeaktionen in Zusammenarbeit mit dem DRK und der
Schilervertretung, Entspannungsangebote (etwa eine Teekiiche) sowie Krankheitsvorbeugung (u.a.
eine ,AIDS-Rallye“ oder thematische Vorhaben innerhalb einzelner Unterrichtsfacher).

Aber auch im kulturellen Bereich werden die Schilerinnen und Schiler ausgebildet. Das
Wabhlpflichtfach Darstellen und Gestalten bietet z.B. die Mdglichkeit, an Theaterinszenierungen
mitzuwirken oder durch das Cheerleadertraining beispielsweise an Tanzauffihrungen oder innerhalb
der schuleigenen Big-Bands (Jazzteens, Jazzination) an Musikauffilhrungen teilzunehmen.

An unserer Schule existiert ein verbindlich festgelegtes Fahrtenkonzept, das Klassen- und
Studienfahrten sowie auf3erschulische Begegnungen umfasst. Ziele der Fahrten sind die Forderung
der Klassengemeinschaft, das Kennenlernen verschiedener Regionen im eigenen Land, die
Forderung der Selbststandigkeit, der kulturelle Austausch mit verschiedenen europaischen
Nachbarlandern und die Anwendung der erlernten Fremdsprache in Alltagssituationen im Ausland.
Schileraustausche finden u.a. mit Partnerschulen in Polen, Frankreich und der Tlrkei statt.

1.6 Zertifikatskurse

Neben dem Angebot, die Sprachen Englisch (ab Jg.5), Franzdsisch (ab Jg. 6 und ab 11), Latein (ab
Jg.8) und Turkisch (innerhalb von Arbeitsgemeinschaften) zu erlernen, bietet die Schule fir alle an
Sprachen interessierte Schilerinnen und Schiiler international anerkannte Zertifikatskurse in den
Sekundarstufen | und Il an.

Dazu gehdren in Franzosisch DELF, in Englisch Cambridge Certificate (PET, FCE, CAE), in
Wirtschaftsenglisch LCCI (English for Business) sowie das Tomer-Zertifikat in Tarkisch.
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Zusatzlich gibt es die Mdglichkeit, an internationalen Sprachwettbewerben teilzunehmen, z.B. Big
Challenge.

1.7 Inklusion

Die Stadtische Gesamtschule Iserlohn ist eine Schule des gemeinsamen Lernens. Hier werden seit
vielen Jahren Kinder mit sonderpadagogischem Forderbedarf gemeinsam mit anderen Kindern
unterrichtet. Hierzu bedarf es der Entwicklung von multiprofessionellen Lehrerteams, zum Beispiel
auch durch Unterstiitzung von immer mehr Foérderlehrer/-innen. Damit wird dem Artikel 24 der UN-
Behindertenrechtskonvention Rechnung getragen, der u.a. besagt, dass ,,Behinderte Menschen nicht
aufgrund einer Behinderung vom allgemeinen Bildungssystem ausgeschlossen® werden sollen.

1.8 Internationale Klasse

Seit Beginn des Schuljahres 2016/ 2017 umfasst die Klassengemeinschaft der Stadtischen
Gesamtschule Iserlohn auch eine ,Internationale Klasse“. Hier werden Fluchtlings- und
Migrationskinder unterrichtet, um v.a. im Hinblick auf den Erwerb von muindlichen und
schriftsprachlichen Kenntnissen der deutschen Sprache, schnell integriert werden zu kdnnen. Ziel ist
es, die Jugendlichen zeitnah Regelklassen zuzuordnen, damit sie bestenfalls hier ihren
Schulabschluss erwerben kdnnen.

1.9 Schulabschliisse

Im Gegensatz zu anderen weiterfihrenden Schulen kénnen an der Gesamtschule Iserlohn alle
Schulabschlisse erreicht werden. Wenn ein Kind sich anders als erwartet entwickelt, muss es nicht
die Schule wechseln und Freunde und Bezugspersonen zurlicklassen. Stattdessen ermdglicht ihm
das System aus verschiedenen Kursen, voribergehende Leistungsschwankungen flexibel
aufzufangen oder in vertrautem Umfeld einen anderen Abschluss zu erwerben. Die Gesamtschule ist
damit die Alternative sowohl zur Haupt- und Realschule als auch zum Gymnasium. Im Gegensatz
zum Gymnasium besteht jedoch nur an der Gesamtschule die Moglichkeit, das Abitur, das aufgrund
der zentralen Prifungen gleichrangig ist, in neun Jahren zu erreichen. Alle Schilerinnen und Schdler
haben somit ein Jahr mehr Zeit, sich auf das Abitur vorzubereiten, was von einigen auch dazu genutzt
wird, ein Schuljahr im Ausland zu verbringen. Diese zuséatzliche Zeit an der Schule ermdglicht ein
intensiveres, und individuelleres Lernen; Drucksituationen werden entzerrt.

1.10 Rahmenbedingungen des Mathematikunterrichts

Der Mathematikunterricht wird in der Sekundarstufe | dreistiindig pro Woche erteilt. Eine Ausnahme
bildet der Jahrgang 8, in dem eine vierte Stunde als Forderstunde erganzt wird. Daneben erfolgt eine
mathematische Forderung und Forderung im Jahrgang 8 einstindig durch einen praktischen
Ansatzpunkt der mathematischen Inhalte. Ab Jahrgang 9 wird abschlussbezogen u.a. in Mathematik
einstundig geférdert. Im Jahrgang 10 kommt eine Wochenstunde ,Vorbereitung auf die ZP* dazu. Die
auRere Differenzierung in E- und G-Kursen ab Klasse 7 erfolgt i.d.R. in 4 Gruppen fir 3 Klassen. Es
werden moglichst Parallelarbeiten mit einheitichem Erwartungshorizont geschrieben. Der
wissenschaftliche Taschenrechner wird im zweiten Halbjahr des achten Schuljahres eingefiihrt.

Derzeitiger Vorsitz der Fachgruppe:

1. Vorsitzende: Simone Miiller-Vogel 2. Vorsitzender: Johannes Schmidtbauer



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, samtliche
im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder
Lehrkraft, Schilerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu ermdglichen, so dass alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfillt werden kdnnen.
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Der Fachkonferenzbeschluss zu den ,konkretisierter Unterrichtsvorhaben* soll in seinem inhaltlichen
Umfang zur Gewébhrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Kurswechslern und
Lehrkraftwechseln fir alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten, besitzt im didaktisch
methodischen Vorgehen jedoch empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie
neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der
neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen
Absprachen zu didaktisch-methodischen Zugéngen, facherlbergreifenden Kooperationen,
Lernmitteln und -orten sowie vorgesehenen Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch den
Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen sind. Begrindete Abweichungen von den vorgeschlagenen
Vorgehensweisen beziglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind also im Rahmen der
padagogischen Freiheit der Lehrkréafte jederzeit mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier,
dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle prozess- und
inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kernlehrplans Berlcksichtigung finden. Dies ist durch
entsprechende Kommunikation innerhalb der Fachkonferenz zu gewahrleisten.



2.1.1 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Vorhabenbezogene Konkretisierung:

Einfuhrungsphase

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel | Funktionen Problemlésen
SP”Cht 60 Grundlegende Eigenschaften von Potenz- und Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Minuten) Sinusfunktionen Losung einsetzen,
Werkzeuge auswéhlen, die den Losungsweg unterstiitzen
2 UE 1 Funktionen Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen uberprifen
Argumentieren
3 UE einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 2 Lineare und quadratische -
. ) ) . Vermuten Vermutungen aufstellen und beispielgebunden
auf Funktionen (quadratische Funktionen) anwenden Funktionen N
und die zugehdérigen Parameter deuten unterstutzen
9 9 Begriinden vorgegeben Argumentationen und mathematische
3 UE Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen | 3 Potenzfunktionen Beweise erklaren
Exponenten sowie von quadratischen und kubischen Kommunizieren
Waurzelfunktionen beschreiben 4 Ganzrationale Funktionen Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
2 UE am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 5 Symmetrie von Funktionsgraphen beschreiben,
Eigenschaften als Argumente beim Losen mathematische Fachbegriffe in theoretischen
innermathematischer Probleme verwenden Zusammenhangen erldutern
Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
3 UE Polynomgleichungen, die.si(.:h durch ginfaches 6 NuI.IsteIIen ganzrationaler Lésungswege beschreiben
Ausklammern oder Substituieren auf lineare oder Funktionen Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
quadratische Gleichungen zuruickfiihren lassen, ohne und Darstellungen begriindet Stellung nehmen,
Hilfsmittel I16sen ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
3 UE einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 7 Verschieben und Strecken von Verstandlichkeit und fachsprachl|chgn Q“?"tat beurteilen,
. ; . ’ auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
auf Funktionen (Sinusfunktion, quadratische Graphen : .
. . . Entscheidungen herbeifiihren
Funktionen, Potenzfunktionen) anwenden und die
zugehdorigen Parameter deuten
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen V\/-ef'kzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Exkursion Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
Polynomdivision und zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
Linearfaktorzerlegung Losen von Gleichungen




Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Abh&ngigkeiten und Modellieren
spricht 60 | Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs Anderungen - Ableitung Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle tibersetzen,
Minuten) Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten
2 UE durchschnittliche Anderungsraten berechnen und im 1 Mittlere Anderungsrate - \ljelf_lg_ktleren g!e PIauslt_)tllliatlj/?n Ergepr;ssen fuotl)_er;;rufﬁn_t i
Kontext interpretieren Differenzenquotient alidieren ie erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
die Angemessenheit aufgestellter Modelle fur die
2 UE lokale Anderungsraten berechnen und im Kontext 2 Momentane Anderungsrate - Fragestellung reflektieren
interpretieren, Problemlésen
s e o g
g. . P ~ gang Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate . . =
o . geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur
qualitativ erlautern, i i
die Tangente als Grenzlage einer Folge von Problemiosung auswahlen
9 9 9 Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen Uberpriifen
Sekanten deuten, )
die Ableitung an einer Stelle als lokale Argumentieren
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten Vermuten Vermutungen aufstellen
Beurteilen Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
Verallgemeinerbarkeit tiberpriifen
2 UE Q|e Ableitung an einer Stelle e_lls lokale 3 Die Ableitung an einer bestimmten Kommunizieren
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten Stelle berechnen o
Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
beschreiben,
2 UE Anderungsraten funktional beschreiben und 4 Die Ableitungsfunktion Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
interpretieren (Ableitungsfunktion), angemessenem Umfang verwenden,
Funktionen graphisch ableiten flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
wechseln
4 UE die Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit 5 Ableitungsregeln Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
nattirichem Exponenten nutzen, _ und Darstellungen begriindet Stellung nehmen
die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale 6 Tangente
Funktionen anwenden
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und Berechnen und zum
2 UE die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion 7 Ableitung der Sinusfunktion Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
nennen zielgerichteten Variieren von Parametern,
2 UE grafischen Messen von Steigungen,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle




Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Eigenschaften von Modellieren
spricht 60 Grundlegende Eigenschaften von Potenzfunktionen Funktionen Strukturieren Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
Minuten) Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen erfassen
Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle Ubersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
2 UE Eigenschaften eines Funktionsgraphen beschreiben 1 Chgrakteristische Punkte eines innerhalb des math. Modells erarbeiten
Funktionsgraphen Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
) - ) ) beziehen
2 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie) 2 Monotonie Problemls
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion roblemiosen
begriinden Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
3 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Extrempunkte) 3 Hoch- und Tiefpunkte Losung elnsetzen.,‘ . N .
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion Werkzeuge auswéhlen, die den Losungsweg unterstitzen,
begriinden einschrankende Bedingungen bertcksichtigen
lokale und ’globale Extrema im Definitionsbereich Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
unterscheiden, u.berprufe.nt_ u . . .
das notwendige Kriterium und das die Plausibilitat von Ergebnissen uberprifen,
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von verschiedene Losungswege vergleichen
Extrempunkten verwenden Argumentieren
3 UE Am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 4 Mathematische Fachbegriffe in Vvermuten Vfar;iqsuigzgen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
Eigenschaften als Argumente beim Losen von Sachzusammenhangen . P . . .
auRermathematischen Problemen verwenden Begriinden math. Regeln und Sétze fiir Begriindungen nutzen
Kommunizieren
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren

Exkursion
Extremstellen mithilfe der zweiten
Ableitung bestimmen

Produzieren

beschreiben,

math. Begriffe in Sachzusammenhé&ngen erlautern
die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und Lineare Algebra Kapitel IV Vektoren* Modellieren
spricht 60 | koordinatisierungen des Raumes Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle iibersetzen,
Minuten) Vektoren und Vektoroperationen mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten
2 UE Geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir die 1 Punkte im Raum Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in beziehen
der Ebene und im Raum wahlen, Problemldsen
EZl?temseiglig:leK%kcjijrzli(;Ztlgnin;r:rrrlat::J::sl,ltceler; Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
Y Lésen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
2 UE Vektoren (in Koordinatendarstellung) als 2 Vektoren unterstiitzen, _ _ )
Verschiebungen deuten und Punkte im Raum durch geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur
Ortsvektoren kennzeichnen Problemlésung auswahlen
. Lo o . Argumentieren
2 UE Vektoren addieren, mit einem Skalar multiplizieren 3 Rechnen mit Vektoren 9
und Vektoren auf Kollinearitzt untersuchen Vermuten Vermu_tu_ngen aufstellen, b_eispielge_bgnden unterstiitzen
und mithilfe von Fachbegriffen prazisieren,
- - i Begriinden Zusammenhénge zwischen Ober- und Unterbegriffen
2 UE Langen von Vektoren und Absténde zwischen 4 Betrag eines Vektors - Lange einer herstellen,
Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras Strecke math. Regeln und Sétze fiir Begrindungen nutzen sowie
berechnen, o Argumente zu Argumentationsketten verkniipfen,
gerichtete GroRRen (Geschwindigkeit und Kraft) durch verschiedene Argumentationsstrategien nutzen,
Vektoren darstellen Beurteilen lickenhafte und fehlerhafte Argumentationsketten
3UE Eigenschaften von besonderen Dreiecken und 5 Figuren und Kérper untersuchen erkennen und erganzen bzw. korrigieren,
Vierecken mithilfe von Vektoren nachweisen, Kommunizieren
Geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhéngen erlautern,
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
der Ebene und im Raum wahlen, Lésungswege beschreiben,
geometrische Objekte in einem raumlichen Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,
kartesischen Koordinatensystem darstellen Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen und Darstellungen begriindet Stellung nehmen
h Groken (G h diak d Exkursion Werkzeuge nutzen
gerichtete GroRen (Geschwindigkeit un Mit dem Auto in die Kurve - Vektoren igi
. - Digitale Werkzeuge nutzen zum
Beschleunigung) durch Vektoren darstellen : - . )
gung) in Aktion Darstellen von Objekten im Raum;
grafischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen,
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren

* Kapitel IV kann auch vorgezogen werden, es verwendet (bis auf die Exkursion) keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis Il erworben werden
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- Stochastik Kapitel V Wahrscheinlichkeit* Modellieren
spricht 60 | \enrstufige Zufallsexperimente Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
Minuten) Bedingte Wahrscheinlichkeiten konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
1 UE Alltagssituationen als Zufallsexperimente deuten, 1 Wahrscheinlichkeitsverteilung - realen Situation vornehmen,
Zufallsexperimente simulieren, Erwartungswert
Wahrscheinlichkeitsverteilungen aufs?ellen und Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Erwartungswertbetrachtungen durchfiihren N
Modelle Uibersetzen,
1UE Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen 2 Mehrstufige Zufallsexperimente, mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
modellieren, Pfadregel innerhalb des math. Modells erarbeiten,
Mehrstufige Zufallsexperimente beschreiben und einem mathematischen Modell verschiedene passende
mithilfe der Pfadregeln Wahrscheinlichkeiten ermitteln Sachsituationen zuordnen,
2 UE Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen 3 Vierfeldertafel, bedingte
verwenden, Wahrscheinlichkeiten \Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen und Vier- beziehen
oder Mehrfeldertafeln modellieren,
bedingte Wahrsche_mllchkelten bes_tlmmen, Problemlésen
Problemstellungen im Kontext bedingter
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten
- i - - - . Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
2 UE Teﬂvorggnge mehrstuﬂggr ngallsexpenmente auf 4 Stochastische Unabhangigkeit stellen, die Situation analysieren und strukturieren,
stochastische Unabhéangigkeit prufen,
Problemstellungen im Kontext bedingter . . . . . .
Wahrscheinlichkeiten bearbeiten Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstitzen
Exkursion
Problemstellungen im Kontext bedingter Bedingte Wahrscheinlichkeiten und
Wahrscheinlichkeiten bearbeiten Lernen aus Erfahrung - die
Bayes’sche Regel

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 'Uhlf erét(; Funktionen und Analysis Kapitel VI Potenzen in Termen und Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung und auf
MP . Grundlegende Eigenschaften von Funktionen Plau3|pllltat Uberprifen, '
inuten) Exponentialfunktionen verschiedene Lésungswege vergleichen
. . Argumentieren
2 UE 1 Potenzen mit rationalen o )
Exponenten Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
2 UE Einfache Transformationen (Streckung, 2 Exponentialfunktionen Begriinden math. Regeln und Satze fur Begriindungen nutzen
Verschiebung) auf Exponentialfunktionen anwenden
und die zugehorigen Parameter deuten Kommunizieren
2 UE 3 Exponentialgleichungen und . . ) .
Logarithmus Rezipieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen erfassen, strukturieren und formalisieren
2 UE Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und 4 Lineare und exponentielle
Exponentialfunktionen beschreiben; Wachstumsmodelle Werkzeuge nutzen
am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Digitale Werkzeuge nutzen zum
Eigenschaften als Argumente beim Ldsen von inner- Generieren von Zufallszahlen;
und auf3ermathematischen Problemen verwenden Ermitteln von Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
) . Erwartungswert
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen ( g )

Exkursion
Logarithmusgesetze

und zum Erstellen von Histogrammen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Sachthema: Mathematik zum Anfassen:
Bewegungen mit GPS untersuchen

Anhang: GTR-Hinweise
fir CASIO fx-CG 20

In den Kapiteln sind grundlegende Aufgaben, die ohne Hilfsmittel geldst werden
sollen (hilfsmittelfreier Teil) gekennzeichnet, ebenso Aufgaben, fur die der GTR
benotigt wird. Bei allen anderen Aufgaben sollen die Schulerinnen und Schiiler
selbst entscheiden, ob sie einen Werkzeugeinsatz fur hilfreich halten. Im
)Anhang sind die in diesem Band verwendeten Funktionen des GTR fur die
beiden gangigsten Modelle erlautert.
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Qualifikationsphase

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel | Eigenschaften von Modellieren
Spricht 60 | Fynktionen als mathematische Modelle Funktionen Strukturieren  Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) Fortfiihrung der Differentialrechnung einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
) ] - mathematische Modelle ibersetzen,
3UE 1 Wiederholung: Ableitung mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
3 UE das Krummungsverhalten des Graphen einer Funktion mit | 2 Die Bedeutung der zweiten o erarbeiten, ) ) o
Hilfe der 2. Ableitung beschreiben Ableitung Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen
die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
2 UE notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien 3 Kriterien flir Extremstellen konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung von beurteilen.
2 UE Extrem- und Wendepunkten verwenden 4 Kriterien fir Wendestellen Problemlésen
2 UE Extremalprobleme durch Kombination mit 5 Extremwertprobleme mit Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen Nebenbedingungen und stellen .
zuriickfiihren und diese lésen einfache und komplexe mathematische Probleme,
analysieren und strukturieren die Problemsituation
. . s . . . . erkennen und formulieren,
2 UE Parameter einer Funktion mithilfe vqn Bedingungen, die 6 ngzratlonale Funktionen Lésen Ideen fiir mégliche Losungswege entwickeln,
sich aus ‘_’em KontexE ergeben, bestimmen bestimmen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
(,Steckbriefaufgaben®) Lésung einsetzen,
einschrankende Bedingungen bertcksichtigen
2 UE Parameter von Funktionen im 7 Funktionen mit Parametern einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren
Anwendungszusammenhang interpretieren Argumentieren
Begriinden mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente fir Begriindungen nutzen,
vermehrt logische Strukturen beriicksichtigen
3UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 8 Funktionenscharen untersuchen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen /
) ) ) Aquivalenz, Und- / Oder- Verknupfungen, Negation,
1 UE und ihren Einfluss auf Eigenschaften von All- und Existenzaussagen),
Funktionenscharen untersuchen
Werkzeuge nutzen
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2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Funktionen (grafisch & Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,

grafischen Messen von Steigungen

Berechnen der Ableitung an einer Stelle

Kompetenzen und Inhalte fiir Leistungskurse

(1 UE ent-
spricht 60
Minuten)

Funktionen und Analysis

Grundverstandnis des Integralbegriffs
Integralrechnung

Kapitel Il Schliisselkonzept:
Integral

2 UE

Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer Grol3e
interpretieren,

die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext deuten,
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige
Flacheninhaltsfunktion skizzieren

1 Rekonstruieren einer Grof3e

2 UE

an geeigneten Beispielen den Ubergang von der
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs erlautern und
vollziehen

2 Das Integral

2 UE

2 UE

geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen
Anderungsrate und Integralfunktion erlautern

den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
unter Verwendung eines anschaulichen
Stetigkeitsbegriffs begriinden

3 Der Hauptsatz der Differenzial- und
Integralrechnung

3 UE

Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen bestimmen,
Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen nutzen

4 Bestimmung von Stammfunktionen

4 UE

den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe aus
der Anderungsrate (LK oder der Randfunktion) ermitteln,
Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und
uneigentlichen) Integralen ermitteln; Integrale mithilfe
von gegebenen (LK: oder Nachschlagewerken
entnommenen) Stammfunktionen & numerisch(GK: auch
unter Verwendung digitaler Werkzeuge) bestimmen

5 Integral und Flacheninhalt

Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Vermutungen aufstellen,

Vermutungen beispielgebunden unterstitzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berucksichtigung der logischen Struktur prézisieren,
Zusammenhénge zwischen Begriffen herstellen (Ober-
/ Unterbegriff)

vorgegebene Argumentationen und mathematische
Beweise erklaren

Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen, strukturieren
und formalisieren,

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen erlautern.

eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungs-
wege beschreiben,

begruindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und présentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
& Abszisse, Ermitteln des Wertes eines best. Integrales,
mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum

Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schlusselkonzept: Argumentieren
spricht 60 | Gryndverstandnis des Integralbegriffs liidzglal Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) Integralrechnung (Fortsetzung) Vermutungen beispielgebunden unterstitzen,
- Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und 6 Integralfunktion Beriicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
Integralfunktion erlautern Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen
(Ober- / Unterbegriff)
vorgegebene Argumentationen und mathematische
2 UE Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen - Beweise erklaren
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale
Kommunizieren
2 UE Wahlthema Mittelwerte von Rezipieren Informatio_nen aus zunehmend komplexen
Funktionen mathem_atlkhaltlgen Texten und E_)arstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen, strukturieren
und formalisieren,
2 UE Volumina von Korpern, die durch die Rotation um die 8 Integral und Rauminhalt Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und Verfahren beschreiben,
uneigentlichen Integralen bestimmen mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen erlautern.
) - Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
1 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Lésungswege beschreiben,
begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,
flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
1UE Exkursion Stetigkeit und wechseln,

Differenzierbarkeit

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und présentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Messen von Flacheninhalten zwischen
Funktionsgraph und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,
mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

Prozessbezogene Kompetenzen

Klassenarbeit

(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel 1l Exponentialfunktion
spricht 60 | pynktionen als mathematische Modelle
Minuten) Fortfilhrung der Differentialrechnung
2 UE Eigenschaften von Exponentialfunktionen beschreiben 1 Wiederholung
2 UE die Ableitung der nattrlichen Exponentialfunktion bilden 2 Die natirliche Exponentialfunktion
die besondere Eigenschaft der natiirlichen und ihre Ableitung
Exponentialfunktion beschreiben
1 UE und begriinden
die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare
Funktionen deuten
3 UE die Ableitung von Exponentialfunktionen mit beliebiger 3 Naturlicher Logarithmus — Ableitung
Basis bilden von Exponentialfunktionen
in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen und
deren Ableitung bilden
3 UE Wachstums- und Zerfallsvorgédnge mit Hilfe funktionaler 4 Exponentialfunktionen und
Ansétze untersuchen exponentielles Wachstum
4 UE Exponentialfunktionen zur Beschreibung von 5 Beschranktes Wachstum
Wachstums- und Zerfallsvorgangen verwenden und die
Qualitat der Modellierung exemplarisch mit begrenztem
Wachstum vergleichen
4 UE die naturliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion 6 Logarithmusfunktion und
der natirlichen Exponentialfunktion nutzen Umkehrfunktion
die Ableitung der natirlichen Logarithmusfunktion bilden
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Validieren

Problemldsen
Erkunden

Ldsen

Argumentieren
Vermuten

Begrunden
Beurteilen

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen, die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen, aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung verbessern, die Abhangigkeit einer
Ldsung von den getroffenen Annahmen reflektieren

Muster und Beziehungen erkennen,

Informationen recherchieren

ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen, Werkzeuge auswaéhlen, die den
Losungsweg unterstiitzen, geeignete Begriffe,
Zusammenhange und Verfahren zur Problemlésung
auswahlen, einschrankende Bedingungen
berucksichtigen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Fachbegriffen prazisieren

math. Regeln und Sétze fur Begrindungen nutzen
Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kénnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Erkunden

Darstellen von Funktionen (graphisch und als
Wertetabelle),

grafischen Messen von Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Die Moglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begriinden

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel IV Zusammengesetzte Problemlésen
spricht 60 Funktionen als mathematische Modelle Funktionen Losen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
Minuten) Fortfiihrung der Differentialrechnung Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstutzen,
2 UE in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen bilden 1 Neue Funktionen aus alten geeignete Bg_gnﬁe, Zusar_’_nmenhange und Verfahren
- zur Problemlésung auswéhlen
(Summe, Produkt, Verkettung) Funktionen: Summe, Produkt,
Verkettung
2 UE die Produktregel auf Verkniipfungen von ganzrationalen 2 Produktregel Argumentieren
Funktionen und Exponentialfunktionen anwenden Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
die Produktregel zum Ableiten von Funktionen anwenden un}e!'s_tutzen und mithilfe von Fachbegriffen
prézisieren,
2 UE die Kettenregel auf Verknupfungen der natirlichen 3 Kettenregel Begrinden math. Regeln und Sétze fur Begriindungen nutzen
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen anwenden, sowie Argumente zu Argumentationsketten
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit ganzzahligen verkntipfen, ) )
Exponenten bilden _ v“erschledene Argumentationsstrategien nutzen
] ] . o Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
2 UE die Ableltunggn von Potenzfunktionen mit rationalen vervollstandigen, .
Exponenten bilden, fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von korrigieren
Funktionen anwenden
2 UE verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechsel- 4 Zusammengesetzte Funktionen Kommunizieren
kriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur untersuchen . . . . .
2 UE Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten Produzieren eigene Uberlegungen formulleren und eigene
. . Loésungswege beschreiben,
Den E_mfluss von Parametern auf Eigenschaften von Fachsprache und fachspezifische Notation
Funktionenscharen untersuchen verwenden,
2 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 5 Zusammengesetzte Funktionen im
Sachzusammenhang Werkzeuge nutzen
2 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 6 Untersuchung von zusammen- Digitale Werkzeuge nutzen zum
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren gesetzten Exponentialfunktionen zielgerichteten Variieren der Parameter von
Bestandteile zuriickfiihren Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen
2 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 7 Untersuchung von zusammen- Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren gesetzten Logarithmusfunktionen Stelle
Bestandteile zurackfihren Maoglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
die natirliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion Werkzeuge reflektieren und begriinden.
der Funktion f(x) = 1/x nutzen
2 UE Wahlthema Integrationsverfahren
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2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

2 UE
Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel V Geraden* Modellieren
spricht 60 | parstellung und Untersuchung geometrischer Objekte Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Skalarprodukt eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren,
2 UE 1 Wiederholung: Punkte im Raum, A_nnahmen tre_ffen ‘und begriindet Vereinfachungen
Vek Rech it Vek einer realen Situation vornehmen,
ektoren, Rechnen mit Vektoren Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
3 UE Geraden in Parameterform darstellen 2 Geraden m!thllfe r_nath. Kenntnisse und Fertigkeiten ene
i ] Losung innerhalb des math. Modells erarbeiten,
den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
interpretieren beziehen,
Strecken in Parameterform darstellen die Ang_emessenheit aufgestel!ter (ggf.
konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
3 UE die Lo6sungsmenge von linearen Gleichungssystemen 3 Gegenseitige Lage von Geraden beurteilen,
interpretieren aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
. ) verbessern
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen
Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im
Sachkontext deuten Werkzeuge nutzen
: - Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-
3 UE das Skalarprodukt geometrisch deuten und es berechnen 4 Zueinander orthogonale Vektoren Software nutzen:;
- Skalarprodukt Digitale Werkzeuge nutzen zum
grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
2 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 5 Winkel zwischen Vektoren - Darstellen von Objekten im Raum
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- Skalarprodukt
und Léangenberechnung)
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VI Ebenen Problemldsen
spricht 60 lineare Gleichungssysteme Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Lagebeziehungen aus, um die Situation zu erfassen
Lésen Ideen fir mogliche Losungswege entwickeln
2 UE lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise 1 Das Gaul3-Verfahren Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
darstellen unterstutzen,
den. GauB-Algorithmus als Li?sungsverfahren fur lineare E?ﬁ;‘;?sstgnﬁnsg;srsvteeg%ir;ﬁgirllpen;ezrllplﬁ:j (é.rglggénzen,
Gleichungssysteme beschreiben Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten, die mit Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
geringem Rechenaufwand lésbar sind, anwenden Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,
einen Losungsplan zielgerichtet ausfihren,
2 UE die Ldsungsmenge von linearen Gleichungssystemen 2 Lésungsmengen linearer Reflektieren verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden
interpretieren Gleichungssysteme und Gemeinsamkeiten vergleichen,
Loésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,
. ) Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
2 UE Ebenen in Parameterform darstellen 3 Ebenen im Raum - Parameterform
Kommunizieren
) . . Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
3 UE Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen 4 Lagebeziehungen angemessenem Umfang verwenden,
untersuchen begriindet eine geeignete Darstellungsform
DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen und auswahlen,
sie im Sachkontext deuten Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
2 UE DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen und 5 Geometrische Objekte und Diskutieren ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
sie im Sachkontext deuten Situationen im Raum Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.
1UE geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform
darstellen Werkzeuge nutzen
2UE Wiederholen — Vertiefen — Digitale Werkzeuge nutzen zum
Vernetzen Loésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VIl Abstande und Winkel | Problemldsen
spricht 60 | jineare Gleichungssysteme Erkunden wéhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) | parstellung und Untersuchung geometrischer Objekte informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Lagebeziehungen und Abstande aus, um die Situation zu erfassen
Losen Ideen fur mégliche Losungswege entwickeln
3 UE Ebenen in Koordinatenform darstellen 1 Normalengleichung und Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur Koordinatengleichung Ente_rst_utzr?n, _ 4 Pringioi B
Orientierung im Raum nutzen euristische Strategien und Prinzipien (z. .
[...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
) ) ) Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
2 UE Ebgne_n in qumalenform darstellen und diese zur 2 Lagebeziehungen Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Orientierung im Raum nutzen Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und
Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,
einen Lésungsplan zielgerichtet ausfiihren,
2 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 3 Abstand zu einer Ebene Reflektieren verschiedene Losungswege beztiglich Unterschieden
bestimmen und Gemeinsamkeiten vergleichen,
Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,
2 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 4 Abstand eines Punktes von einer Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
bestimmen Geraden
Kommunizieren
Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 5 Abstand windschiefer Geraden angemessenem Umfang verwenden,
bestimmen begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
i - - Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und ittwi . . . PR
3UE - > P g Jexte ur 6 Schnittwinkel Diskutieren ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitét, Winkel- A . . .
d L b h Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
und Langenberechnung) vergleichen und beurteilen.
2 UE Wahlthema Vektorprodukt Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE| stochastik Kapitel VIII Wahrscheinlichkeit — Modellieren
ent- KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
spricht Binomialverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
P Testen von Hypothesen Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
60 einer realen Situation vornehmen,
. Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
MmUten) mathematische Modelle tbersetzen,mithilfe
2 UE untersuchen Lage- und StreumaRe von Stichproben, 1 Daten darstellen und durch mathematischer Kenntnisse & Fertigkeiten eine
KenngroRen beschreiben Lésung innerhalb des mathem. Modells erarbeiten,
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
2 UE den Begriff der ZufallsgréRRe an geeigneten Beispielen 2 Erwartungswert und beziehen, die Angemessenheit aufgestellter [...]
erlautern Standardabweichung von Modelle fur die Fragestellung beurteilen,
. ) ZufallsaréRen die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen
den Erwg_rtungswe_rt M und die Stan_dardabwe|_chung o von 9 Annahmen reflektieren.
ZufallsgréBen bestimmen und damit prognostische .
Aussagen treffen Problemisen
Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
2 UE Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender 3 Bernoulli-Experimente, und stellen,
Zufallsexperimente verwenden Binomialverteilung Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,
die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr- Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
scheinlichkeiten berechnen interpretieren . .
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
1UE diekllfombinatorische Bedeutung der Binomialkoeffizienten Kommunizieren
erkaren Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
3 UE den Einfluss der Parameter n und p auf 4 Praxis der Binomialverteilung Aussagen und Darstellungen begriindet und
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung konstruktiv Stellung nehmen,
beschreiben Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
1 UE o . Diskussionen herbeifiihren
die Sigma-Regeln fir prognostische Aussagen nutzen
] i ] j ] Werkzeuge nutzen
3 UE Binomialverteilungen und ihre Kenngré3en zur Lésung von 5 Problemlésen mit der .-
Probl el t Bi alverteil Digitale Werkzeuge nutzen zum
roblemstellungen nutzen inomialverteilung Generieren von Zufallszahlen,
anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
schlieRen verteilungen
Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeits-
2 UE anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus Wahlthema Von der Stichprobe auf verteilungen
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit die Grundgesamtheit schlieRen Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-
schlieRen verteilungen
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
verteilten ZufallsgréRen.

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
- 'UhE egt(; Stochastik Kapitel VIII Wahrscheinlichkeit — Modellieren
:/Ipnctt KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik (Fortsetzung) Strukturieren  zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
inuten) Binomialverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Testen von Hypothesen Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
2 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 6 Zweiseitiger Signifikanztest mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Erkenntnisinteresse interpretieren eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.
3UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 7 Einseitiger Signifikanztest Problemlosen
Erkenntnisinteresse interpretieren Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen,
Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberpriifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellun
2UE Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen 8 Fehler beim Testen von intgrpretieren g g g
Hypothesen verschiedene Lésungswege beziiglich Unterschieden
und Gemeinsamkeiten vergleichen
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
2 UE 9 Signifikanz und Relevanz Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung
variieren
Argumentieren
2 UE Exkursion Schriftbildanalyse Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,
Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
2 UE Wiederholen — Vertiefen — verallgemeinert werden kdnnen,
» UE Vernetzen Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite

Kommunizieren
Diskutieren

und Ubertragbarkeit beurteilen

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase

(1 UE ent- Stochastik Kapitel IX Stetige ZufallsgroRen —| Modellieren
spricht 60 | kenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Normalverteilung Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Minuten) Normalverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Testen von Hypothesen Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,
3 UE diskrete und stetige ZufallsgréBen unterscheiden und die 1 Stetige ZufallsgroRen: Integrale mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Verteilungsfunktion als Integralfunktion deuten besuchen die Stochastik eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.
2 UE den Einfluss der Parameter p und o auf die 2 Die Analysis der GauR'schen Problemldsen
Normalverteilung beschreiben und die graphische Glockenfunktion Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauR’sche Glockenkurve) und stellen
Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,
) o . - ) Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
3 UE stochastische Situationen untersuchen, die zu anndhernd 3 Normalverteilung, Satz von de interpretieren
normalverteilten Zufallsgrof3en fihren Moivre-Laplace Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
2 UE Wahlthema Testen bei der Kommunizieren

Normalverteilung Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten

Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

1 UE Wiederholen — Vertiefen — Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeiftihren

Vernetzen
Werkzeuge nutzen
2UE Exkursion Doping mit Energy- Digitale Werkzeuge nutzen zum
Drinks Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei

normalverteilten ZufallsgroRRen.

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer Prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel X Stochastische Prozesse Modellieren
spricht 60 | siochastische Prozesse Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene
2 UE stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und 1 Stochastische Prozesse passende Sachsituationen zuordnen
stochastischen Ubergangsmatrizen beschreiben
Problemldsen
2 UE 2 Stochastische Matrizen Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Situation
1UE die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer 3 Matrizen multiplizieren zu erfassen, ]
Prozesse verwenden (Vorhersage nachfolgender Muster und Beziehungen erkennen
Zustande, numerisches Bestimmen sich stabilisierender
2 UE Zustande). 4 Potenzen von Matrizen - Werkzeuge nutzen
Grenzverhalten Digitale Werkzeuge nutzen zum
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und
Matrizen
2 UE Wahlthema Mittelwertsregeln Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begrunden.
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Sachthema: Mit GPS, Analysis und
\Vektorrechnung auf dem
Hockenheimring

Anhang: GTR-Hinweise
fir CASIO fx-CG 20

In den Kapiteln sind grundlegende Aufgaben, die ohne Hilfsmittel geldst
werden sollen (hilfsmittelfreier Teil) gekennzeichnet, ebenso Aufgaben,
fur die der GTR benétigt wird. Bei allen anderen Aufgaben sollen die
Schulerinnen und Schiler selbst entscheiden, ob sie einen
Werkzeugeinsatz fiir hilfreich halten. Im Anhang sind die in diesem
Band verwendeten Funktionen des GTR fur die beiden géngigsten
Modelle erlautert.

Kompetenzen und Inhalte nur fur Leistungskurse
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat die
Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze
beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsdtze 1 bis 15 auf
facherubergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitatsanalyse sind, die Grundsatze 16 bis
26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsatze:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdgen der
Schuler/innen.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind schillernah gewahlt.

Die Schiler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schiler/innen.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schiilern/innen und bietet ihnen
Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schuler/innen.

Die Schuler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststindiger Arbeit und werden dabei
unterstatzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Wertschatzende Ruckmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Umgang mit
Schdlerinnen und Schilern.

Fachliche Grundsatze:

16)
17)
18)

19)

20)
21)
22)
23)

24)

Im Unterricht werden fehlerhafte Schuilerbeitrdge produktiv im Sinne einer Férderung des
Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstindige Gedanken zu
aufRern und zur Diskussion zu stellen.

Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps geférdert
und unterstiitzt.

Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe sinnstiftender Kontexte, die an
das Vorwissen der Lernenden anknipfen und deren Bearbeitung sie in die dahinter stehende
Mathematik fuhrt.

Es wird geniigend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv konstruieren
und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Begriffen entwickeln kénnen.
Durch regelmaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
~wachgehalten®.

Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben (z. B. ,Blitenaufgaben®)
eingesetzt.

Die Lernenden werden zu regelmafiger, sorgfaltiger und vollstdndiger Dokumentation der von
ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

Parallel zum Haus- bzw. Ubungsheft wird in allen Kursen ein Portfolio als ,Wissensspeicher*
gefuhrt, in dem fachliche Inhalte und Erkenntnisse beziiglich der Prozesse in systematischer
Form gesichert werden.



25) Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen
geachtet.
26) Digitale Medien werden regelmaflig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt dienen.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, 8 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Mathematik
hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen. Die
nachfolgenden Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppentbergreifende
gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen
erganzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberpriifung
zum Einsatz.

Ubergeordnete Kriterien:

Die Leistungsbeurteilung im Fach Mathematik findet tlber Schulnoten statt. In der Einfihrungsphase
wird das Schulnotensystem (1-6) und in der Qualifikationsphase das Punktesystem (15-0) verwendet.

Schulnoten Bedeutung

»sehr gut* 1 | Die Leistungen entsprechen den Anforderungen im
besonderen Malie.

»gut’ 2 | Die Leistungen entsprechen den Anforderungen im vollen
Male.

Lbefriedigend” 3 | Die Leistungen entsprechen den Anforderungen im
allgemeinen Mal3e.

,ausreichend* 4 | Die Leistungen weisen Méangel auf, aber entsprechen noch
im Ganzen den Anforderungen.

»,mangelhaft 5 | Die Leistungen entsprechen den Anforderungen nurim sehr
geringen Mal3e.

L2ungenigend* 6 | Die Leistungen entsprechen den Anforderungen nicht.

Bei der Bewertung mittels Schulnoten nutzen Lehrer drei unterschiedliche Bezugsnormen: die
individuelle, die soziale und die kriteriengeleitete Bezugsnorm. Unter diesen Bezugsnormen werden
Fortschritte bei inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen bewertet.

e Bei der individuellen Bezugsnorm bewertet man den Lernzuwachs einer Person gemessen
an ihren personlichen Verbesserungsmaglichkeiten.

o Bei der sozialen Bezugsnorm vergleicht man den Lernzuwachs einer Person mit dem im
Durchschnitt in derselben Lerngruppe erzielten Lernzuwachs. Bei der kriteriengeleiteten
Bezugsnorm vergleicht man den Lernstand einer Person mit den Vorgaben durch die
Kernlehrplane des Landes NRW.

In der Sekundarstufe Il wird die aktive, selbstandige und kritische Mitarbeit vorausgesetzt.

Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fur die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Klausuren sind im Gegensatz zur Sonstigen Mitarbeit punktuelle Lernstandstberprifungen. Die
Ergebnisse der Klausuren bilden den schriftlichen Teil einer Zeugnisnote.
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Die Auswahl der Aufgabenstellungen der Klausur entspricht den im Unterricht erworbenen
Kompetenzen und Arbeitsweisen und den Vorgaben des Kernlehrplans fir das Fach Mathematik
NRW. Dabei ist jedoch eine reine Reproduktionsleistung der Schilerinnen und Schiler
auszuschlief3en.

Klausuren kdnnen als Mittel zur Qualitatssicherung kursiibergreifend geschrieben werden. Die
Klausuren dienen sowohl der Leistungsiberpriifung als auch der Prifungsvorbereitung auf die
Abiturprifung. Umfang, Niveau und Aufgabenformate orientieren sich demnach an den zentralen
Vorgaben fur die Abiturprifung.

Die folgende Tabelle fasst die in der Sekundarstufe Il geschriebenen schriftichen Prifungen
zusammen:

Halbjahr GK LK Bemerkung
Anzahl Dauer Anzahl Dauer

EF.1 2 120 Min | - -

EF.2 1+ ZK 120 Min | - - ZK:
Zentrale Klausuren

Q1.1 2 120 Min | 2 180 Min

Q1.2 2 120 Min | 2 180 Min | Die 1. Klausur in Q1.2 kann durch
eine Facharbeit ersetzt werden.

Q2.1 2 135 Min | 2 180 Min

Q2.2 1 180 1 255 Im GK nehmen nur Schilerinnen

Min Min und Schiler mit 3. Abiturfach

Mathematik an Klausuren teil.

Grundlage fir die Benotung von schriftlichen Prifungen in der Sekundarstufe Il ist der folgende
Notenschlissel:

Erreichte Punkte [%)] Note
Punktesystem Schulnotensystem
95 - 100% 15 1+
90 — 94,9% 14 1 .sehr gut*
85 —89,9% 13 1-
80 — 84,9% 12 2+
75-79,9% 11 2 ~gut*
70 - 74,9% 10 2-
65 — 69,9% 9 3+
60 — 64,9% 8 3 .befriedigend”
55 - 59,9% 7 3-
50 — 54,9% 6 4+
45 — 49,9% 5 4 ,ausreichend”
40 — 44,9% 4 4 -
33 -39,9% 3 5+
27 —32,9% 2 5 ,mangelhaft*
20 — 26,9% 1 5-
0-19,9% 0 6 ,ungenigend*
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Kriterien fur die Uberprifung der sonstigen Mitarbeit

Die Beurteilung der Sonstigen Mitarbeit erfolgt Uber langere Zeitrdume (meist mehrere
Unterrichtstunden).

Fur den Beurteilungsbereich ,Sonstige Mitarbeit" sind alle Leistungen zu bewerten, die ein Schiiler
im Zusammenhang mit dem Unterricht mit Ausnahme der Klausuren und der Facharbeit erbringt. Er
umfasst die Qualitdt und Kontinuitéat der Beitréage, die der Schuler in den Unterricht einbringt. Diese
Beitrdge umfassen unterschiedliche mindliche und schriftiche Formen in enger Bindung an die
jeweilige Aufgabenstellung/ Unterrichtsthematik und das Anspruchsniveau des jeweiligen Kurses. Im
Beurteilungsbereich ,Sonstige Mitarbeit" wird pro Quartal eine eigene Note ermittelt. Alle drei o.g.
Bezugsnormen flieRen in padagogisch vertretbarer Gewichtung in die ,Sonstige Mitarbeit* und damit
in die Zeugnis- oder Kursnote ein.

Unterrichtssituationen, die innerhalb der Sonstigen Mitarbeit bewertet werden, sind:
- Unterrichtsbeitrage (mindliche Mitarbeit)

- Mitarbeit in Gruppenarbeitsphasen,

- Préasentationen von Ergebnissen und Hausaufgaben

Innerhalb dieser Situationen bewerten die Lehrer die verschiedenen Kompetenzen der Schiiler.

Zu beurteilende Kompetenzen bei mindlicher Mitarbeit
Der Schiler/Die Schulerin

- folgt dem Unterrichtsgeschehen konzentriert

- beteiligt sich aktiv

- beachtet die Gesprachsregeln

- fragt nach, wenn er etwas nicht verstanden hat

Zu beurteilende Kompetenzen bei Gruppenarbeit
Der Schiler/Die Schilerin

- ist bereit, mit allen Mitschilern freiwillig zu arbeiten
- beginnt sofort ohne Arbeitsverzégerung

- halt das Arbeitsmaterial bereit

- arbeitet konzentriert mit

- Ubernimmt selbststéndig Aufgaben

- bringt eigenen Ideen ein

- achtet auf die Redebeitrdge Anderer

- verwendet Fachsprache und Fachbegriffe

Zu beurteilende Kompetenzen bei Préasentationen

Der Schiler/Die Schilerin

- wahlt einen interessanten Einstieg

- spricht langsam, laut und deutlich

- spricht frei evtl. unter Verwendung von Redenotizen

- gestaltet Plakat oder Folie ansprechbar und lesbar

- setzt themenabhéangig Medien gezielt ein

- schaut die Zuhoérer beim Reden an

- fasst das Ergebnis zusammen

- aktiviert die Zuhorer und bindet sie in die weitere Arbeit ein
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Zuletzt gibt es noch die Mdglichkeit durch (schriftliche) Lernprodukte, die Sonstige Mitarbeit zu
verbessern. Dazu zahlen:

- Referate, Portfolios, Projekte (Mit Ausnahme von Facharbeiten und Praktikumsberichten. Diese
werden als Klassenarbeit/ Klausur gewertet.)
- schriftiche Ubungen (z.B. Tests)

Die in vorangegangenen Abschnitt aufgefiihrten Kompetenzen werden in den Beurteilungssituationen
gualitativ nach

- Faktenwissen

- sachgerechtem Diskutieren und Argumentieren

- Klarheit der Gedankenfuihrung

- angemessener Fachsprache in mindlichen und schriftlichen Beitragen

- angemessenem Gebrauch formaler Schreibweisen

- sachlicher Richtigkeit und Vollstandigkeit

- dem Grad der Selbststandigkeit und Komplexitét

beurteilt.
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Fallbeispiele

Sehr gut

o sehr gute, umfangreiche und produktive Beitrdge, die tUber die Reproduktions- und Transferebene
hinausgehen unter sicherer Verwendung der mathematischen Fachsprache

o sehr kontinuierliche, ausgezeichnete Mitarbeit, die eigenstindige und kreative bzw. alternative
Ldsungswege aufzeigt

o diskussionsférdernde Beitrage, die den Lernprozess der Gruppe in besonderem Mal3e vorantreiben

o Fahigkeit, eigene Losungswege strukturiert und fir andere nachvollziehbar darzustellen und damit

den Lernprozess der Mitschiller voranzubringen

Umfassende Stundenvor- und nachbereitung sowie sorgféltige Heft- und Mappenfuhrung

Schiler kann Stundenverlaufe in ihrer Struktur detailliert erfassen und wiedergeben sowie umfassend
reflektieren

Schuler strukturiert weitgehend selbststandig den eigenen Lernprozess

gute Beitrage auf reproduktiver und reorganisatorischer Ebene sowie Transferleistungen

setzt sich eigenstandig mit Ubungsaufgaben auseinander und benétigt selten Losungshinweise
angemessene Anwendung der Fachsprache

kann Rickschlisse aus Fehlern fir den eigenen Lernprozess ableiten

kann Stundenverlaufe in ihrer Struktur erfassen und wiedergeben sowie reflektieren

kontinuierlich gute Mitarbeit, diskussionsférdernde Beitrdge, die den Lernprozess der Gruppe
vorantreiben

vollstdndige  Prasentation von Hausaufgaben und Arbeitsergebnissen gewissenhafte
Stundenvorbereitung und sorgfaltige Heft- bzw. Mappenfuhrung

befriedigend

(@)
(0]

regelmaRige Beteiligung auf reorganisatorischer Ebene
Schiler setzt sich ernsthaft mit Ubungsaufgaben auseinander und zeigt Anséatze zu selbststandigen
Ldsungen

o Anwendung der Fachsprache

o Schuler erkennt Fehler

o Schuler kann Stundenverlaufe reorganisieren und teilweise reflektieren

o Ansétze zur Erarbeitung neuer Unterrichtsinhalte

o Angemessene Prasentation von Hausaufgaben und Arbeitsergebnissen

o regelméaRige Stundenvorbereitung und sorgfaltige Heft- bzw. Mappenfihrung
ausreichend

o gelegentliche Beteiligung auf rein reproduktiver Ebene

o Schiler ist teilweise bereit, sich ernsthaft mit Ubungsaufgaben auseinanderzusetzen
o fachliche Ungenauigkeiten

o Uberwiegend vorhandene Hausaufgaben, die teilweise angemessen préasentiert werden
o Schuler kann Fehler teilweise erkennen

o Schuler kann Stundenverlaufe nicht reorganisieren und reflektieren

o seltene Beitrage zur Erarbeitung neuer Unterrichtsinhalte

o Schuler kann zu Lésungen nur tberwiegend reproduktive Beitrage leisten

o Losungen / Losungswege werden nur teilweise angemessen prasentiert

o Uberwiegend unstrukturierte Mappenfuhrung
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Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung erfolgt mit der Korrektur jeder schriftlichen Priifung. Uber ihre Sonstige
Mitarbeit werden die Schiler einmal in der Mitte jedes Halbjahres informiert, sofern sie sich nicht
vorher erkundigt haben.

Ein Schiler darf sich beim Fachlehrer jederzeit iber den Stand seiner Note erkundigen.

Die Information der Eltern findet an den Elternsprechtagen statt.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Lambacher Klett : 978-3-12-
EF Schweizer,Mathematik,Einflhrungsphase | 735431-7

Lambacher Schweizer, Mathematik Klett 978-3-12-
Q1/Q2 | Leistungs/Grundkurs 735441-6
Cornelsen:978-3-
EF/Q1/Q2 | Tafelwerk 464-57146-0

Der eingesetzte Grafikfahige Taschenrechner ist der Casio FX CG20 und der Casio FXCG50.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstbergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache
mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Mathematikunterricht in der Oberstufe ist in vielen Fallen auf reale oder realitatsnahe
Kontexte bezogen. Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen
Fachern auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln
ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die
mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in
den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von
Zusammenhangen mathematisiert werden kann.

Wettbewerbe
Optional kdnnen Fachlehrer mit ganzen Kursen am bundesweiten Mathematikwettbewerb
.Pangea“ teiinehmen.

Projekttage
- Methodentage wahrend des Ubergangs von der Sekundarstufe | in die Sekundarstufe
Il

- Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Exkursionen
Exkursionen sind nach Absprache mit der Schulleitung auch im Fach Mathematik maglich.

4 Qualitatssicherung und Evaluation

Durch parallele Klausuren (vgl. 2.3) in den Grundkursen, durch Diskussion der
Aufgabenstellung von Klausuren in Fachdienstbesprechungen und eine regelmaRige
Erérterung der Ergebnisse von Leistungstberprifungen wird ein hohes Mal an fachlicher
Qualitatssicherung erreicht.

Jeweils vor Beginn eines neuen Schuljahres werden in einer Sitzung der Fachkonferenz fir
die nachfolgenden Jahrgange zwingend erforderlich erscheinende Veranderungen diskutiert
und ggf. beschlossen, um erkannten unginstigen Entscheidungen schnellstmdglich
entgegenwirken zu kénnen.
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